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C) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnigtych wynikow

wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Zabiegi zabezpieczajace glebe przed degradacja, a takze stosowanie w ochronie roslin
metod innych niz chemiczne maja duze znaczenie w integrowanej i ekologicznej uprawie
ro$lin. Jedna z metod, ktore maja korzystny wptyw na §rodowisko glebowe jest stosowanie
Scidtek organicznych.

Wplyw mulczowania na wtasciwosci gleby 1 plony roslin zalezy od warunkow
klimatyczno-glebowych, agrotechniki i rodzaju uzytej $ciotki. Zabieg ten daje lepsze rezultaty
w mniej korzystnych warunkach glebowych, przy duzym zachwaszczeniu i mniejszej
zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe (Zibilske i Makus 2009). Gloéwnym zadaniem
$ciotek organicznych w uprawie warzyw jest ochrona powierzchni gleby przed niekorzystnym
wpltywem czynnikow atmosferycznych i poprawa warunkow wzrostu roslin (Bajoriené i in.
2013).

Zdaniem Bajoriené i in. (2013) najwazniejsza zaleta S$ciotek organicznych jest
zwiekszanie zasobnosci gleby w materie organiczna. Sciétka organiczna jest zrédtem
sktadnikow odzywczych dla mikroorganizméw glebowych. W wyniku ich dziatalnosci resztki
organiczne sa rozktadane do dostgpnych dla roslin sktadnikow pokarmowych (Blanchart i in.
2006). Scidtkowanie chroni glebe przed nadmiernym wyparowywaniem wody, zabezpiecza
struktur¢ gleby przed rozmywaniem, ogranicza wyptukiwanie z niej skladnikéw
pokarmowych, pomaga zmniejszy¢ dobowe wahania temperatury, a w nast¢pnie poprawia
warunki wzrostu i rozwoju roslin oraz wptywa na zwigkszenie plonu (Abdul-Baki i in. 1996,
Sinkevi¢iené 1 in. 2009). Niektore S$ciotki Stanowia bariere chroniaca glebe przed
gwaltownymi opadami atmosferycznymi, ktéore moga powodowal zaggszczenie
I zaskorupianie wierzchniej warstwy ornej oraz erozjg. Gleba o wigkszej porowatosci
zapewnia lepsze warunki do wschodow i wzrostu korzeni (Kumar i Dey 2011).

Mulczowanie gleby jest jedna z naturalnych metod zapobiegania zachwaszczeniu.
Pozwala na ograniczenie stosowania herbicyddow 1 mechanicznych zabiegdéw
odchwaszczajacych prowadzacych do niszczenia struktury gleby (Abdul-Baki i in. 1996).
Sciotka blokuje doptyw $wiatta do powierzchni gleby, zmniejszajac kietkowanie i wzrost
chwastow. Ograniczenie zachwaszczenia poprzez $ciotki organiczne thumaczone jest zarowno

mechanicznym oddziatywaniem mulczu (Hembry i Davies 1994) jak i allelopatycznym



wplywem zwiazkoéw chemicznych zawartych w tkankach roslin mulczujacych (Creamer i in.
1996).

Z dotychczasowych badan wynika, ze najczesciej jako mulcz organiczny stosowana byta
stoma zytnia. Brakuje natomiast doniesien dotyczacych wykorzystania stomy innych
gatunkow roslin uprawnych.

Badania przedstawione w prezentowanym cyklu publikacji miaty na celu okreslenie
wplywu rodzaju zastosowanej stomy i jej dawki na zmiany temperatury i wilgotnosci gleby,
zachwaszczenie upraw, wzrost i rozwdj roslin, wielko$¢ i jako$¢ plonu oraz zawarto$é
wybranych sktadnikow odzywczych w czgéciach jadanych brokutu (Brassica oleracea L. var.
italica Plenck) i pomidora (Lycopersicon esculentum Mill.). W przeprowadzonych badaniach,
jako $ciotke organiczna wykorzystano stomg zytnia (Secale cereale L.), kukurydziana (Zea
mays L.), rzepakowa (Brassica napus L. var. napus) i gryczana (Fagopyrum Mill.). Wszystkie
stomy stosowano w dawce 10 i 20 tha™. Efekty dziatania stomy poréwnano z obiektem
kontrolnym bez mulczu. Wptyw $cidtkowania ré6znymi rodzajami stomy zbadano w uprawach

ostanianych wldknina polipropylenowa i w gruncie odkrytym.

Wplyw mulczowania slomg na temperature¢ i wilgotnos¢ gleby

Mulczowanie gleby materiatami organicznymi pomaga zmniejszy¢ wahania temperatury
w obregbie systemu korzeniowego roslin [praca 9]. Wedlug Kumar i Bhardwaj (2012) mulcz
obniza temperatur¢ gleby w lecie i podnosi ja zima. Zabieg ten zapewnia lepsze warunki
termiczne w godzinach porannych, a wieczorem zabezpiecza glebg przed szybka utrata ciepta
zgromadzonego w ciagu dnia. Zdaniem Olasantan (1999) mulczowanie chroni glebg przed
stratami wody wskutek parowania, pomaga zwigkszy¢ wilgotno$¢ gleby 1 ogranicza
przedostawanie si¢ wody poza zasigg systemu korzeniowego. SinkeviCiené i in. (2009)
stwierdzili, ze wilgotno$¢ gleby w obiektach mulczowanych jest wigksza w poréwnaniu
z kontrola bez mulczu oraz bardziej stabilna w czasie catego okresu wegetacji roslin.

Badania przedstawione w pracach 1 i 2 zamieszczonych w prezentowanym cyklu
publikacji miaty na celu oceng wplywu ostaniania i mulczowania na zmiany temperatury
gleby w uprawie brokutu na wczesny zbior rosnacego W mniej korzystnych warunkach
termicznych oraz pomidora, gatunku o wysokich wymaganiach cieplnych silnie reagujacego
na temperature gleby i powietrza w okresie wzrostu. Pomiar temperatury gleby prowadzono

we wszystkich obiektach doswiadczenia. Temperatur¢ mierzono W okresie utrzymywania
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oston na roslinach (w brokule 9 razy, w pomidorze 11 razy). Pomiarow dokonywano na
gtebokosci 10 cm, o godzinie 8% i 14%.

Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze zarowno w kombinacji bez ostaniania jak
i pod ostona, temperatura gleby w obiektach bez stomy w godzinach rannych (pomiar
o godzinie 8%) i popotudniowych (pomiar o godzinie 14%) byta wyzsza w poréwnaniu do
obiektow mulczowanych stoma. Najmniejsze obnizenie temperatury w poréwnaniu do
stwierdzonej w obiekcie kontrolnym bez $ciotki zaobserwowano w obiektach mulczowanych
stoma gryczana. W uprawie brokulu w odkrytym gruncie obnizenie temperatury gleby na
skutek mulczowania stoma gryczana przy pomiarze o godzinie 8% wyniosto 1,2°C,
a o godzinie 14% 3,6°C, a pod witékning odpowiednio 0,5 i 3,0°C. W uprawie pomidora
nieostanianego wtokning obnizenie temperatury wyniosto odpowiednio 1,1°C i 2,8°C, a pod
wiokning 0,6°C i 3,5°C. Przyczyna mniejszych roznic temperatury gleby pomigdzy kontrola,
a obiektami $ciotkowanymi sloma gryczana byla ciemniejsza barwa stomy gryczanej
w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami stomy, w wyniku czego stoma gryczana absorbowata
wigcej promieni stonecznych. Najwickszy spadek temperatury na skutek mulczowania
stwierdzono w obiektach ze sloma Zytnia. Niezaleznie od ostaniania, obniZenie temperatury
gleby mulczowanej stoma zytnia w uprawie brokutu w godzinach porannych wyniosto 1,8°C,
a w godzinach popotudniowych 4,8°C, natomiast w uprawie pomidora 2,1°C oraz 5,5°C. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze mulczowanie stloma przyczynilo si¢ do
wolniejszego nagrzewania si¢ gleby. Gleba S$cidotkowana charakteryzowala sig takze
mniejszymi wahaniami temperatury w porOéwnaniu z obiektem bez slomy, zwlaszcza
w godzinach popotludniowych. Potwierdzaja to badania Chakraborty i in. (2008), w ktorych
przez caly okres wegetacji temperatura gleby mulczowanej stoma ryzowa na gtebokosci 71 14
cm byta nizsza od temperatury gleby niemulczowanej, zwtaszcza przy pomiarze o godzinie
14*. W badaniach Sinkevigiené i in. (2009) wszystkie mulcze organiczne (stoma pszenna,
torf, trociny, trawa) powodowaly istotne obnizenie temperatury gleby. Najwigksze roznice
wynoszace od 0,7 do 1,6°C autorzy zaobserwowali pomigdzy gleba niemulczowana oraz
mulczowana stoma pszenna. Zdaniem wielu autor6w wolniejszy wzrost temperatury gleby
pod Scidtkami, a takze mniejsze wahania temperatury w okresie wegetacji roslin przyczyniaja
si¢ do lepszego wzrostu i rozwoju roslin o mniejszych wymaganiach cieplnych (Olasantan
1999, Dahiya i in. 2007, Sinkeviciené i in. 2009), natomiast zjawisko to moze powodowac

wolniejszy wzrost i dojrzewanie owocow roslin cieptolubnych (Borowy i Jelonkiewicz 1999).



Wielko$¢ dawki stomy stosowanej do mulczowania [praca 3] miata duzy wplyw na
temperatur¢ gleby zaré6wno w godzinach rannych jak i popotludniowych w uprawie obu
badanych gatunkéw. Wyzsza temperatur¢ gleby stwierdzono w obiekcie kontrolnym bez
mulczu ze stomy. Obnizenie temperatury w wyniku mulczowania stoma w dawce 10 tha™
wyniosto 1,5 °C o godzinie 8% rano i 3,8 °C o godzinie 14% po potudniu, a przy mulczowaniu
stoma w dawce 20 t-ha’ odpowiednio 1,7 °C i 4,6 °C.

Celem badan [praca 1] bylo rowniez okreslenie wplywu ostaniania i mulczowania na
wilgotno$¢ gleby. Proby gleby do oznaczenia wilgotnos$ci pobierano z warstwy 0-20 cm
i 20-40 cm w dwoch terminach: bezposrednio po zdjeciu widkniny polipropylenowej oraz
przed zbiorem rdéz brokulu. Stwierdzono, ze zaréwno w uprawie pod wildkning jak
i w odkrytym gruncie, mulcze ze wszystkich badanych w doswiadczeniu rodzajow stomy
powodowaly wzrost wilgotnosci wierzchniej 1 glebszej warstwy gleby po zdjeciu oston
1 przed zbiorem r6z. Potwierdzaja to badania Olasantan (1999), w ktorych gleba mulczowana
zawsze charakteryzowatla si¢ wigksza wilgotno$cia w pordwnaniu z niemulczowana kontrola.

W kombinacji ostanianej po zdjeciu widkniny wigksza wilgotnoscia charakteryzowata si¢
wierzchnia warstwa gleby scidtkowanej stoma kukurydziana niz $ciétkowanej stoma zytnia.
Roznica wyniosta $rednio 1,20%. Natomiast w odkrytym gruncie wigksza wilgotno$é
warstwy 0-20 cm, $rednio o 1,13%, stwierdzono w obiektach mulczowanych stoma gryczang
w poréwnaniu z rzepakowa, a glebszej (20-40 cm) w obiektach $cidtkowanych stoma
gryczana niz kukurydziana ($rednio o 0,74%). W badaniach Sinkevic¢iené i in. (2009)
wilgotnos¢ gleby mulczowanej stoma byta wigksza $rednio o 3,0-4,5% w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym bez mulczu.

Przed zbiorem r6z brokulu w kombinacji bez ostony wigksza wilgotno$¢ wierzchniej
warstwy gleby (0-20 cm) stwierdzono w obiektach mulczowanych stoma zytnia niz
w mulczowanych stloma kukurydziang i rzepakowa. Mulcz ze stomy rzepakowej przyczynit
si¢ do istotnego wzrostu wilgotnosci glebszej warstwy gleby (20-40 cm) w poréwnaniu
z pozostatymi rodzajami mulczu. W kombinacji ostanianej wtokning nie stwierdzono
istotnych réznic w wilgotno$ci zaréwno wierzchniej, jak i glgbszej warstwy gleby na
poszczegolnych rodzajach $cidtek ze stomy. Tomar i in. (1992) stwierdzili istotnie wigksza
wilgotnos¢ warstwy gleby 0-30 cm pod mulczami organicznymi niz w kontroli bez
mulczowania. Zdaniem autoréw wpltyw mulczowania na wilgotnos¢ gleby na glebokosci
30-90 cm byt mniej widoczny, ale wilgotnos¢ byta wciaz wigksza niz w kontroli bez mulczu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze S$cidtkowanie gleby pod wtokning
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oddziatywato korzystniej na zawartos¢ wody w glebie niz w uprawie bez oslaniania.
Potwierdzaja to badania Siwka (2002) dotyczace $cidtkowania stoma w uprawie ogorka
I selera naciowego. Zdaniem autora mulczowanie gleby zapobiega stratom wody poprzez

parowanie, a w konsekwencji poprawia warunki wzrostu i rozwoju roslin.

Wplyw mulczowania stoma na zachwaszczenie upraw

Stosowanie rdéznego rodzaju Scidlek pozwala na ograniczenie zachwaszczenia pod
ostonami. Ostony z tworzyw sztucznych maja korzystny wptyw nie tylko na wzrost
i plonowanie warzyw, ale przyspieszaja takze wzrost i rozwoj chwastow. Odchwaszczanie
pod ostonami, zarbwno mechaniczne jak i chemiczne jest klopotliwe. Liczne badania
potwierdzaja wplyw mulczu ze stomy na ograniczenie kietkowania chwastow (Teasdale
i Moher 2000, Grassbaugh i in. 2004, Sinkevi¢iené i in. 2009). Zdaniem Jodaugiené i in.
(2006) pozytywny wplyw mulczu jest szczegdlnie widoczny w okresie intensywnego
kielkowania chwastow. Teasdale i in. (1991) oraz Vidal i Baumann (1994) twierdza, ze
ograniczenie zachwaszczenia moze by¢ zwiazane z wydzielaniem przez warstwg mulczu
substancji hamujacych rozwoj niektorych gatunkow chwastow. Efekt odchwaszczajacy
mulczu ze stomy moze rowniez wynika¢ z ograniczenia dostgpu $wiatta do powierzchni gleby
i zamierania siewek chwastow po wykietkowaniu. Mohler (1993) twierdzi, ze przy braku
dostgpu $wiatta nasiona chwastow pomimo, ze zalegaja w wierzchniej warstwie gleby,
pozostaja w stanie uspienia nie zachwaszczajac zasiewow roslin uprawnych. Aktualny stan
wiedzy na temat wptywu mulczowania na zachwaszczenie upraw opisano w pracy 9.

Celem badan byta ocena wptywu Scidtkowania gleby stoma na zachwaszczenie warzyw
uprawianych pod ostona z widkniny polipropylenowej i bez ostaniania. Uzyskane wyniki
moga si¢ przyczyni¢ do ograniczenia stosowania herbicydow. Wptyw badanych czynnikoéw
na zachwaszczenie uprawy okreslano dwukrotnie kazdego roku. Oceng zachwaszczenia
pierwotnego przeprowadzono bezposrednio po zdjeciu oston — 3 dekada maja w uprawie
brokutu oraz 2 dekada czerwca w uprawie pomidora. Nastgpnie wykonano rgczne
odchwaszczanie plantacji. Zachwaszczenie wtorne okreslono przed zbiorem warzyw — 3
dekada czerwca w uprawie brokutu oraz 3 dekada lipca w uprawie pomidora. Zachwaszczenie
okreslono metoda ilosciowo-wagowa. Oznaczono sktad gatunkowy oraz liczbe i §wieza mase
chwastow w uprawie brokutu i pomidora. W przeprowadzonych badaniach [praca 4]

bezposrednio po zdjeciu oston odnotowano 24 gatunki chwastow, a przed zbiorem brokutu
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1 pomidora 25 gatunkdéw, w wigkszosci charakterystycznych dla upraw warzywnych.
W pierwszym terminie oznaczania dominowaty Chenopodium album L., Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv., Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Stellaria media (L.) Vill., Viola
arvensis L., natomiast przed zbiorem warzyw Chenopodium album L., Viola arvensis L.,
Veronica arvensis L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Dominujacym gatunkiem sposrod
chwastow jednorocznych byty Chenopodium album L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
i Viola arvensis, a sposrod wieloletnich Elymus repens (L.) Gould.

Po zdjgciu oston stwierdzono, ze w uprawie brokutu kazdy rodzaj mulczu ze stomy
istotnie ograniczal liczbg¢ 1 $wieza masg¢ chwastow. Najwigkszy efekt odchwaszczajacy
uzyskano w obiektach mulczowanych stoma zytnia i gryczana. W uprawie pomidora
najwickszy wplyw na ograniczenie liczby chwastow mial mulcz ze stomy zytniej.
W kombinacji bez ostaniania zmniejszenie liczby chwastéw na glebie mulczowanej stoma

2 a w uprawie pod

zytnia w poréwnaniu z obiektem kontrolnym wyniosto 77,3 sztm’
wiokning 69,3 szt-m™. Istotnie mniejsza masg chwastow, zaréwno w uprawie bez ostony jak
i pod witokning stwierdzono na mulczu ze stomy zytniej i gryczanej w pordéwnaniu
z pozostatymi rodzajami mulczu oraz kontrola bez $ciotki. Potwierdzaja to badania
Jodaugiené i in. (2006), w ktorych na glebie mulczowanej stoma pszenng liczba chwastéw na
1 m? w pelni wegetacji wyniosta 359,2 szt., natomiast na glebie bez mulczu 1366,0 sztuk.
W badaniach Sinkevicien¢ 1 in. (2009) najbardziej skuteczny w obnizaniu liczby chwastow
w poréwnaniu z mulczem z torfu, trocin i1 trawy okazal si¢ mulcz ze stomy. W obiektach
mulczowanych stoma zaggszczenie chwastow bylo 2,8-6,4 razy mniejsze w pordwnaniu
z obiektami bez mulczu.

Przed zbiorem brokulu uprawianego bez ostaniania najlepszy efekt dato mulczowanie
gleby stoma gryczana. Przyczynitlo si¢ do statystycznie istotnego zmniejszenia liczby
chwastow w poréwnaniu ze stwierdzonym na glebie mulczowanej stoma kukurydziana
i w niemulczowanej kontroli. Réznice wyniosty odpowiednio 16,0 i 21,4 szt'm™.
W kombinacji ostanianej kazdy rodzaj mulczu w odniesieniu do niemulczowanej kontroli
powodowat obnizenie liczby chwastow, a mulczowanie stoma zytnia i gryczang przyczynito
si¢ takze do zmniejszenia masy chwastow. Przed zbiorem pomidora kazdy rodzaj mulczu ze
stomy powodowal obnizenie liczby i §wiezej masy chwastow w poréwnaniu z kontrola.
Podobnie jak w przypadku brokutu najbardziej efektywna w ograniczaniu zachwaszczenia
byta stoma zytnia i gryczana. W badaniach Mohtisham i in. (2013) mulczowanie stoma

pszenna w dawce 5 t-ha™ zmniejszato o potowe liczbe kietkujacych chwastéw w pordwnaniu

8



z niemulczowana kontrola. W badaniach Sajid i in. (2013) mulczowanie stoma pszenna
powodowato zmniejszenie masy chwastow w uprawie grochu zielonego w pordéwnaniu
z obiektem kontrolnym o0 28,9 g'm™. Din i in. (2013) podaja, ze zastosowanie mulczu ze
stomy pszennej w uprawie kukurydzy przyczynilo si¢ do zmniejszenia masy chwastow
srednio o 27,1% w porownaniu z obiektem kontrolnym bez stomy. Wyniki badan wskazuja,
ze rodzaj stosowanego mulczu istotnie modyfikowal liczbe chwastow, co moze wynikaé
z allelopatycznego oddzialywania stomy na kietkowanie poszczegdlnych gatunkéw. Takze
Creamer i in. (1996) twierdza, ze resztki pozbiorowe pozostawione na powierzchni gleby
moga modyfikowa¢ warunki kietkowania chwastéw, zardwno poprzez zmiang dostgpnosci
$wiatla oraz zmiany temperatury i wilgotnosci gleby, jak rowniez poprzez allelopatyczne
oddziatywanie na niektore gatunki chwastow substancji przenikajacych do gleby z ulegajacej
rozktadowi materii organicznej tworzacej mulcz.

Zdaniem Zagarozy (2003) efektywnos¢ Scidtkowania zalezy od grubo$ci warstwy mulczu
roztozonej na powierzchni gleby. Wedlug Kumar i Bhardwaj (2012) w celu uzyskania
optymalnego efektu $cidtkowania na ograniczenie wzrostu chwastow, mulcz powinien by¢
stosowany bezposrednio po siewie nasion lub wysadzeniu rozsady, w minimalnej dawce
5 tha™. Z kolei, w badaniach Déring i in. (2005) umiarkowane ilosci stomy stosowane do
mulczowania gleby (1,25 that, 2,5 tha®i 5 t-ha'l) nie zmniejszaty, ale tez nie powodowaty
istotnego zwigkszenia zachwaszczenia. Yordanova i1 Shaban (2007) twierdza, ze mulcze
organiczne, niezaleznie od grubos$ci warstwy roztozonej na powierzchni gleby nie zapewniaja
dobrej ochrony przed chwastami, zwlaszcza wieloletnimi. W badaniach Hembry i1 Davies
(1994) wzrost pojedynczych chwastoéw obserwowano nawet przy stosowaniu mulczu ze
stomy w dawce 20 t-ha™.

W przeprowadzonych badaniach podjgto takze probg okreslenia wpltywu réznych dawek
stomy na zachwaszczenie warzyw. Z badan [praca 5] wynika, ze W poczatkowym okresie
wzrostu brokulu wszystkie stomy niezaleznie od dawki powodowaty ograniczenie
zachwaszczenia. Mniej chwastow stwierdzono w obiektach ze stoma w dawce 20 t-ha™
w poréwnaniu z obiektami $ciotkowanymi dawka 10 tha'. W przypadku stomy
kukurydzianej i1 gryczanej roznica ta zostala potwierdzona statystycznie. W obiektach
mulczowanych stoma kukurydziana w dawce 20 t-ha™ liczba chwastow byta mniejsza o 46,2

szt.-m'z, a stoma gryczana o 33,8 szt m™

w odniesieniu do stwierdzonej na poletkach
Sciotkowanych stomg w dawce 10 tha'. Takze w uprawie pomidora dawka stomy miata

istotny wplyw na liczbe chwastow. Wszystkie stomy zastosowane w dawce 20 t-ha™ istotnie
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obnizaty liczbe chwastow w porownaniu z dawka 10 that. W uprawie obu gatunkow warzyw
mulczowanie stoma ograniczalo takze mas¢ chwastow w odniesieniu do obiektu kontrolnego.
Zastosowanie stomy w dawce 20 t-ha™ przyczynito sie do istotnego obnizenia masy chwastow
w porownaniu z dawka 10 t-ha™. Potwierdzaja to badania Ahmed i in. (2007) oraz Uwah i Iwo
(2011), w ktorych wraz ze wzrostem dawki mulczu nastepowato obnizenie masy chwastow.
Przy ocenie zachwaszczenia przed zbiorem warzyw stwierdzono, ze mulcz ze stomy
zytniej 1 gryczanej w uprawie brokulu oraz kukurydzianej i rzepakowej w uprawie pomidora
zastosowany w dawce 20 t-ha™ powodowat istotne obnizenie liczby chwastoéw w poréwnaniu
z dawka 10 tha™. Zastosowanie stomy zytniej w dawce 20 t-ha’ w uprawie brokutu oraz
rzepakowej w dawce 20 t-ha™ w uprawie pomidora istotnie obnizalo takze mase chwastow
w poréwnaniu z obiektami mulczowanymi stoma w dawce 10 t-ha'. Réznice wyniosty

odpowiednio 323,61 424,1 g'm'z.
Wplyw mulczowania stomg na wzrost i rozwaj roslin

Mulczowanie gleby w uprawach pod ostonami poprzez utrzymanie wlasciwej wilgotnosci
I ograniczanie wahan temperatury gleby w miesiacach letnich stwarza stabilniejsze warunki
sprzyjajace wzrostowi i rozwojowi ro$lin (Soltani i in. 1995). Celem badan [praca 2] byto
okreslenie wptywu mulczowania gleby réznymi rodzajami stomy na wzrost i rozwdj roslin
pomidora uprawianego pod oslona z widkniny polipropylenowej oraz bez ostaniania.
Oceniono wptyw badanych czynnikow na wysoko$¢ i masg roslin, wielkos¢ powierzchni
asymilacyjnej oraz wskazniki LAI 1 SLA.

Stwierdzono, ze ro$liny ostaniane wldkning uprawiane na mulczu ze slomy
kukurydzianej, rzepakowej i gryczanej byly wyzsze w porOwnaniu z uprawianymi bez
mulczowania. Nie stwierdzono réznic w wysokosci roslin na poszczegélnych $cidtkach
W uprawie bez ostaniania. Niezaleznie od ostaniania najkorzystniej na przyrost masy roslin
wplyngto mulczowanie stoma rzepakowa i gryczana. Przyrost masy wyniost odpowiednio
90,2 1 89,9 g w porownaniu z masg ro$lin uprawianych bez mulczowania. W badaniach Sajid
i in. (2013) groch zielony uprawiany na mulczu organicznym ze stomy pszennej i trocin byt
wyzszy odpowiednio o 5,54 1 7,72 cm w poréwnaniu z uprawianym bez mulczowania. Ibarra
1 in. (2001) stwierdzili, Zze rosliny melona z obiektow mulczowanych 1 ostanianych
charakteryzowaly si¢ istotnie wigksza biomasa w porownaniu z ros$linami z obiektow tylko

mulczowanych lub z obiektu bez mulczu i ostony.
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Wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej zalezy od cech genetycznych gatunku i odmiany,
zwarto$ci lanu, zdrowotno$ci roslin oraz warunkéw klimatycznych 1 zabiegow
agrotechnicznych (Kotodziejczyk 2012). Wielu autorow (Soltani i in. 1995, Ibarra i in. 2001,
Wadas i Kosterna 2007) twierdzi jednak, ze na rozwoj powierzchni asymilacyjnej w duzym
stopniu wptywa temperatura powietrza. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze
niezaleznie od oslaniania, ro§liny uprawiane na glebie mulczowanej charakteryzowaty sig
wigksza powierzchnig asymilacyjna lisci 1 warto$cia wskaznika LAI niz uprawiane w obiekcie
kontrolnym bez mulczu ze stomy. Z trzyletnich badan wynika, ze istotnie wigksza
powierzchnia asymilacyjna lisci i wartoscia LAI charakteryzowaly si¢ rosliny uprawiane na
mulczu ze stomy rzepakowej w por6wnaniu z uprawianymi na stomie zytniej i w kontroli bez
stomy. Zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej wyniosto odpowiednio 0,52 i 0,44 m?
a wskaznika LAI odpowiednio 2,18 i 1,82. W badaniach Nguyen i in. (2013) mulczowanie
kompostem przyczynito si¢ do niewielkiego i nie potwierdzonego statystycznie wzrostu
warto$ci LAI w pordwnaniu z ro$linami uprawianymi w kontroli bez kompostu. Badania
wiasne wskazuja, ze jednoczesne mulczowanie i ostanianie ma wigkszy korzystny wplyw na
wzrost i rozwoj roslin niz samo ostanianie. Wedtug Blanchart i in. (2006) podczas procesu
mineralizacji $cidtek zawarte w nich sktadniki odzywcze staja si¢ dostepne dla roslin, co
moze przyczynic si¢ do lepszego wzrostu 1 rozwoju roslin na glebie mulczowane;.

W uprawie bez ostaniania roslin wartos¢ wskaznika SLA byla wigksza $rednio o 1,07
m?kg™ przy stosowaniu mulczu ze stomy Zytniej w poréwnaniu z niemulczowana kontrola.
W kombinacji ostanianej wldknina wigksza warto$cia wskaznika SLA charakteryzowaty sie¢
rosliny uprawiane na mulczu ze stomy kukurydzianej i rzepakowej niz gryczanej. Roznice
wyniosty odpowiednio 1,451 1,42 mz-kg'l. Natomiast w badaniach Soltani 1 in. (1995) rosliny
melona uprawiane na glebie mulczowanej i ostaniane charakteryzowaty si¢ wigkszym
wskaznikiem SLA w poréwnaniu do obiektu bez mulczu i ostony. W badaniach Ibarra i in.
(2001) dotyczacych uprawy melona wartos¢ SLA w obiektach mulczowanych i ostanianych
byta wigksza niz w obiektach bez ostaniania ro$lin, jednak roznice nie zostaly potwierdzone

statystycznie.
Wplyw mulczowania gleby slomag na plonowanie i jako$¢ plonu warzyw
Tan i in. (2000) twierdza, ze gldownym czynnikiem decydujacym o wielkosci i jakoSci

plonu sa warunki wzrostu roslin. Z wielu badan wynika, ze wplyw mulczowania gleby na
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plonowanie warzyw jest rozny [praca 9]. Wzrost plonéw pomidora w wyniku zastosowania
mulczy organicznych stwierdzili Grassbaugh i in. (2004) oraz Samaila i in. (2011a), czosnku
Jamil i in. (2005), ziemniaka Kar i Kumar (2007). W badaniach Johnson i in. (2004) wigkszy
plon melona zebrano z obiektéw mulczowanych stoma, natomiast plon ziemniakow
z obiektow mulczowanych i niemulczowanych byt podobny. Z kolei Déring i in. (2005) oraz
Edwards i in. (2000) nie stwierdzili istotnego wptywu mulczow organicznych na plonowanie
ziemniaka. Zdaniem Gill i in. (1996) wzrost plonow w wyniku mulczowania gleby jest
wiekszy dla gatunkow uprawianych na wczesny zbiér. Badania przedstawione w pracy 2 i 6
miaty na celu okres$lenie wptywu ostaniania roslin wtdkning 1 mulczowania gleby stoma na
plonowanie pomidora i brokutu. Przeprowadzona analiza [praca 6] dowiodta, ze w uprawie
brokutu bez ostaniania widknina kazdy rodzaj mulczu ze stomy przyczynit si¢ do istotnego
wzrostu plonu handlowego i1 masy r6zy handlowej w porownaniu z obiektem bez mulczu. Pod
wlokninag najwigkszy plon i mase rozy uzyskano z ros$lin uprawianych na stanowisku
mulczowanym stoma gryczana. Wzrost plonu w porownaniu z obiektem kontrolnym bez
mulczu wyniost $rednio 44%, a masy rozy handlowej 42%. Potwierdzaja to badania Gordon
11n. (2008) dotyczace uprawy dyni zwyczajnej, w ktorych plon handlowy owocow z obiektow
jednoczesnie mulczowanych 1 oslanianych byt ponad 2-krotnie wigkszy niz z obiektu tylko
ostanianego. W badaniach Borowego i1 Jelonkiewicz (1999) reakcja warzyw na uprawg
metoda siewu bezposredniego w mulcz byta zroznicowana i zalezala od gatunku. Warzywami
dobrze plonujacymi przy tym sposobie uprawy byty burak, kapusta, marchew, ogorek, por
1 seler, natomiast istotnie stabiej plonowaly pomidor i rzepa.

W uprawie bez ostony najwigksza dlugoscia tuku charakteryzowaty si¢ roze brokutow
mulczowanych stoma zytnig, natomiast pod wlokning mulczowanych stoma kukurydziang
1 gryczang. Zastosowane mulcze rdznicowaly takze $rednicg todygi brokutu. W kombinacji
bez ostony z widkniny polipropylenowej kazdy rodzaj mulczu ze stomy powodowat
zwigkszenie S$rednicy todygi. Natomiast pod ostona, réze o najgrubszych todygach
wytworzyly ros$liny uprawiane na glebie Scidtkowanej stoma gryczana. Podobne efekty
Scidtkowania dla réznych gatunkdéw warzyw stwierdzili inni autorzy w literaturze przedmiotu.
Wzrost $srednicy owocow pomidora w wyniku stosowania mulczu ze stomy we wszystkich
latach prowadzenia badan stwierdzita Samaila i in. (2011a). W badaniach Olfati i in. (2008)
wszystkie stosowane mulcze organiczne przyczynily si¢ do istotnego zwigkszenia dlugosci
korzeni marchwi w poréwnaniu z kontrola bez mulczu. Khan i Parvej (2010) stwierdzili, ze

mulczowanie gleby w uprawie kukurydzy zwigkszyto liczbg oraz dtugos¢ i $redniceg kolb na
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ro$linie, a takze masg tysiaca nasion w porownaniu z uzyskang z roslin uprawianych na glebie
bez mulczu.

Badania wtasne [praca 2] wykazaly, ze w uprawie w odkrytym gruncie istotnie
najwigkszy plon ogotem owocdéw pomidora uzyskano z ro$lin z obiektow mulczowanych
stoma gryczana. Stwierdzono takze, ze zastosowanie mulczu ze stomy zytniej i kukurydziane;j
zwigkszylo plony pomidora w odniesieniu do uzyskanych z ro$lin uprawianych bez
mulczowania. Natomiast w uprawie pod widknina najwigkszy plon owocow uzyskano na
mulczu ze stomy kukurydzianej. Plon owocow z obiektow $cidtkowanych pozostatymi
rodzajami stomy byl istotnie wigkszy od zebranego z ros$lin uprawianych bez mulczu.
Potwierdzaja to badania Samaila i in. (2011a), w ktorych mulczowanie gleby stoma
przyczynito si¢ do istotnego zwigkszenia plonu ogétem owocow pomidora, $rednio o 1,63
tha' w poréwnaniu z niemulczowana kontrolag. Podobnie w badaniach Grassbaugh i in.
(2004) wszystkie mulcze organiczne powodowaly wzrost plonu owocoéw pomidora
w odniesieniu do uzyskanych z roslin uprawianych bez mulczowania. Niezaleznie od rodzaju
mulczu organicznego w kombinacji bez ostony udzial plonu handlowego owocéw w plonie
ogbdtem wyniost 73,2%, a pod ostona z wldkniny polipropylenowej 70,8%. W uprawie bez
ostony wigkszy udziat plonu handlowego w plonie ogotem stwierdzono na mulczu ze stomy
zytniej 1 kukurydzianej w porOwnaniu z pozostalymi rodzajami stomy i1 niemulczowana
kontrola. Natomiast w uprawie pod wtokning najwigkszy udziat plonu handlowego w plonie
ogbtem uzyskano na mulczu ze stomy kukurydziane;.

Analizujac wyniki dotyczace wptywu rodzaju i wielkos$ci dawki stomy na plonowanie
brokutu [praca 7] stwierdzono, ze kazdy badany w doswiadczeniu rodzaj stomy, niezaleznie
od dawki, powodowat wzrost plonu handlowego oraz Sredniej masy r6zy handlowej brokutu
w pordwnaniu do uzyskanego z ro$lin na glebie niemulczowanej. Wykazano, ze w przypadku
stomy zytniej, rzepakowej i gryczanej zwickszenie dawki z 10 do 20 t-ha™ przyczynito sie do
spadku plonu handlowego, odpowiednio o 1,27 tha™, 2,61 tha™ i 1,60 tha™. Wicks i in.
(1994) stwierdzili, ze wraz ze wzrostem dawki stomy uzytej do mulczowania gleby wzrastata
srednia masa i liczba kolb na roslinie kukurydzy. Natomiast, najwigkszy plon uzyskano przy
mulczowaniu gleby stoma pszenna w dawce 5,1 that w porownaniu z kontrola 1 obiektami
sciotkowanymi stloma w dawce 1,7 thal, 3,4 tha' i 6,8 tha' Sposrod badanych
w doswiadczeniu rodzajéw stomy istotny wptyw na dtugos¢ tuku rézy brokulu miata dawka
stomy zytniej. W przypadku brokutéw mulczowanych stoma zytnia w dawce 10 t-ha™ dhugosé

tuku byla wigksza $rednio o 3,44 cm, a $cidtkowanych stoma w dawce 20 t-ha' 0 1,49 cm
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w poréwnaniu z kontrolg bez mulczu. Mulczowanie stoma miato takze wplyw na $rednice
todygi. Réze o najmniejszej $rednicy todygi zebrano z obiektu kontrolnego bez stomy.
Stwierdzono rowniez, ze zwigkszenie dawki stomy rzepakowej uzytej do Scidtkowania gleby
powodowato zmniejszenie grubosci todygi.

Wyniki badan [praca 3] dotyczace uprawy pomidora wykazaty, ze bardziej przydatne
jako mulcz okazaly si¢ stomy kukurydziana i gryczana, a najmniej sloma rzepakowa.
Wszystkie rodzaje stomy zastosowane w dawce 10 t-ha™ spowodowaty wzrost plonu ogdtem
owocoOw pomidora w poréwnaniu z zebranym w obiekcie kontrolnym bez mulczu.
Zwickszenie dawki stomy zytniej, rzepakowej i gryczanej z 10 do 20 t-ha™ przyczynito si¢ do
obnizenia plonu ogoétem owocow. Udziat plonu handlowego w plonie ogétem wynidst $rednio
73,7%. Sciotkowanie gleby stoma zytnia zwickszyto procentowy udziat plonu handlowego
owocoOw w plonie ogotem w stosunku do niemulczowanej kontroli. Przy zastosowaniu stomy
zytniej w dawce 10 t-ha™ zwickszenie udziatu plonu handlowego wyniosto 6,4%, a w dawce
20 tha™ 4,2%. Natomiast mulcz ze stomy kukurydzianej i rzepakowej w dawce 10 t-ha™
powodowat obnizenie udzialu plonu handlowego w plonie ogétem w poréwnaniu
z uzyskanym na mulczu w dawce 20 t-ha™ i kontrola bez stomy.

Warto$¢ biologiczna warzyw jest uzalezniona od zawartosci sktadnikow odzywczych
w ich cze$ciach jadalnych. Wptyw na jako$¢ plonu oprocz warunkow pogodowych 1 stopnia
dojrzatosci maja takze metody uprawy oraz zabiegi agrotechniczne wykonywane w okresie
wegetacji [praca 9]. W badaniach przedstawionych w pracy 6 i 8 oceniono wptyw takich
zabiegow agrotechnicznych jak ptaskie bezkonstrukcyjne ostanianie upraw oraz $cidtkowanie
gleby stoma na wybrane elementy wartosci odzywczej brokutu i pomidora. Zawartos¢ suchej
masy w rozach brokutu [praca 6] niezaleznie od sposobu uprawy wyniosta $rednio 9,32%,
kwasu askorbinowego 84,17 mg-100 g'l $w. m., cukrow ogoétem 3,02% $w. m., a cukrow
redukujacych 1,65% $w. m. W uprawie brokulow bez oslaniania wigcej suchej masy i cukrow
ogotem w odniesieniu do niemulczowanej kontroli stwierdzono w rozach pochodzacych
z obiektow mulczowanych stoma kukurydziana, kwasu askorbinowego w rézach z obiektow
mulczowanych stoma gryczana, a cukréw redukujacych stoma kukurydziana, rzepakowa
I gryczana. W uprawie pod wlokning zawarto$§¢ suchej masy w rézach zwigkszyto
mulczowanie gleby stoma rzepakowa, cukrow ogoélem zytnia, a cukrow redukujacych Zytnia
i kukurydziana w poréwnaniu z uprawa na glebie niemulczowanej. W badaniach
Majkowskiej-Gadomskiej (2010) istotnie wigksza zawartos$cia suchej masy charakteryzowaty

si¢ owoce melonow uprawianych na glebie mulczowanej pod ptaskimi ostonami (7,36%) niz
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rosnacych pod ostonami bez mulczowania (6,15%). Autorka nie stwierdzita wplywu
mulczowania i1 ostaniania na zawarto$¢ kwasu askorbinowego, cukrow oraz kwasow
organicznych w owocach.

Zawarto$¢ badanych sktadnikow odzywczych w owocach pomidora [praca 8] w duzym
stopniu zalezata od badanych czynnikéw. Owoce pomidora zawieraly srednio 6,54% suchej
masy, 19,58 mg-100 g'1 sw. m. kwasu askorbinowego, 2,65 i 0,99% $§w. m., odpowiednio
cukréw ogotem i cukrow redukujacych. Kwasowos$¢ miazszu pomidora wyniosta $rednio 0,41
2100 g*. W uprawie pomidora bez oslaniania wicksza zawartoscia kwasu askorbinowego
1 wigksza kwasowoS$cia migzszu W poroéwnaniu z niemulczowang kontrola charakteryzowaty
si¢ owoce z ro$lin uprawianych na glebie mulczowanej stoma kukurydziana i gryczana,
cukréw ogotem z ro§lin uprawianych na slomie rzepakowej 1 gryczanej, a cukrow
redukujacych na stomie rzepakowej. W uprawie pod widkning lepszemu gromadzeniu suche;j
masy sprzyjata uprawa ros$lin na glebie $cidtkowanej stoma zytnia i gryczana niz na glebie
niemulczowanej. Wigksza zawartos¢ kwasu askorbinowego w porownaniu do gleby
niemulczowanej stwierdzono w owocach z roslin uprawianych na stanowisku mulczowanym
stoma zytnia i gryczana, a cukrow redukujacych stoma zytnia. W badaniach Majkowskiej-
Gadomskiej i in. (2012) mulczowanie gleby nie miato wptywu na gromadzenie kwasu
askorbinowego, cukrow ogotem i kwasow organicznych w owocach pomidora. Parmar i in.
(2013) stwierdzili, ze mulczowanie gleby stoma 1 suchymi liS§¢mi nieznacznie obnizato
kwasowo$¢ miazszu owocoOw melona, ale jednoczesnie powodowalo wzrost zawarto$ci
cukrow ogotem i cukréw redukujacych w pordwnaniu z niemulczowang kontrola.

Badania przedstawione w pracy 3 prezentowanego cyklu publikacji mialy na celu
okreslenie wptywu dawki badanych rodzajow stomy na zawarto$¢ podstawowych sktadnikow
odzywczych w roézach brokutu i owocach pomidora. Wykazano, ze kazdy badany
w doswiadczeniu rodzaj stomy zastosowany w dawce 20 t-ha” powodowal zwickszenie
zawarto$ci suchej masy w rozach brokutu w poréwnaniu do uzyskanej w rozach z obiektow
mulczowanych stoma w dawce 10 tha™. W uprawie pomidora zwickszenie dawki stomy
zytniej, rzepakowej i gryczanej z 10 do 20 t-ha™ przyczynito sie do obnizenia zawartosci
suche] masy w owocach. Uprawa roslin na glebie mulczowanej sloma zytnia w dawce
20 that sprzyjala akumulacji kwasu askorbinowego w rozach brokulu w poréwnaniu
z r6zami z obiektow mulczowanych mniejsza dawka stomy. Mulcz ze stomy kukurydzianej
i rzepakowej w dawce 10 tha™ przyczynil sie do zwickszenia zawartosci cukrow ogdtem

I cukrow redukujacych w ré6zach brokutu w odniesieniu do uzyskanej w rézach z uprawy bez
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mulczowania i z obiektéw mulczowanych stoma w dawce 20 tha®. Mulcz ze stomy
kukurydzianej i rzepakowej, niezaleznie od dawki powodowatl takze wzrost zawartosci
cukrow ogotem i cukrow redukujacych w owocach pomidora w poréwnaniu z niemulczowang
kontrola. Wptyw mulczowania gleby na zawartos¢ sktadnikéw odzywczych w czgs$ciach
jadanych warzyw jest zroznicowany. Z badan Najafabadi i in. (2012) wynika, ze mulczowanie
gleby stoma przyczynito si¢ do wzrostu zawartosci suchej masy i witaminy C w gtowkach
czosnku. Sekhon i in. (2008) istotnie wicksza zawarto$¢ kwasu askorbinowego w owocach
papryki stwierdzili w obiekcie kontrolnym bez mulczu niz w owocach zebranych z obiektow
mulczowanych. Samaila 1 in. (2011b) stwierdzila, Ze mulczowanie stoma zwigkszylo
zawarto$¢ suchej masy i weglowodanéw w owocach pomidora w porownaniu do uzyskanej

w owocach z roslin uprawianych bez mulczowania.

Podsumowanie

1. W kombinacji bez ostaniania i pod ostona z widkniny temperatura gleby nieprzykrytej
mulczem ze stomy byta wyzsza zaréwno w godzinach rannych (pomiar o godzinie 8%°)
jak i popotudniowych (pomiar o godzinie 14°°) w poréwnaniu do mulczowanej stoma.
Najmniejszy spadek temperatury gleby w poréwnaniu do stwierdzonej w obiekcie bez
$ciotki zaobserwowano pod stoma gryczana. Mulczowanie stoma w dawce 20 t-ha™
spowodowato wigksze obnizenie temperatury gleby w odniesieniu do temperatury
gleby niemulczowanej niz stoma w dawce 10 t-ha™.

2. Zaréwno pod ostona z wldkniny, jak 1 w odkrytym gruncie kazdy zastosowany
w doswiadczeniu rodzaj slomy powodowal zwigkszenie wilgotno$ci zaréwno
wierzchniej (0-20 c¢cm), jak i glebszej (20-40 cm) warstwy gleby bezposrednio po
zdjeciu oston oraz przed zbiorem r6z brokutu.

3. Po zdjgciu oston zanotowano 24, a przed zbiorem warzyw 25 gatunkéw chwastow,
w wigkszos$ci charakterystycznych dla upraw warzywnych. Gatunkami dominujacymi
sposréd jednorocznych byty Chenopodium album L., Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., Viola arvensis L., natomiast sposrod chwastow wieloletnich najczesciej
wystepowat Elymus repens (L.) Gould. Kazdy badany rodzaj mulczu powodowat
obnizenie liczby i $wiezej masy chwastow bezposrednio po zdjgciu oston, jak i1 przed
zbiorem brokutu i pomidora. Najbardziej efektywny w ograniczaniu zachwaszczenia
byt mulcz ze stomy zytniej i gryczanej. Stoma w dawce 20 t-ha™ miata korzystniejszy

wplyw na zmniejszenie zachwaszczenia niz w dawce 10 t-ha™.
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4.

5.

Mulczowanie gleby stoma przyczynito si¢ do bujniejszego wzrostu czgsci nadziemnej
pomidora, o czym $wiadczy wigksza masa, wigksza powierzchnia asymilacyjna lisci
1 wskaznik LAI w pordwnaniu z tymi parametrami dla ro$lin uprawianych bez mulczu.
Najkorzystniejszy wplyw na wzrost pomidora miato mulczowanie gleby stoma
rzepakowa 1 gryczana.

Wszystkie rodzaje stomy zastosowane w do$wiadczeniu, jako mulcz powodowaty
istotne zwigkszenie plonu handlowego, masy r6zy handlowej i poprawg jakos$ci roz
brokutu w porownaniu z uzyskanymi z roslin uprawianych bez mulczu. Najwigkszy
plon handlowy r6z charakteryzujacych si¢ najwigksza masa zebrano z obiektow
mulczowanych stoma gryczana. Korzystniej na analizowane parametry plonu brokutu
wplyneto mulczowanie stoma w dawce 10 niz 20 tha™. Kazdy rodzaj mulczu ze
stomy powodowat zwigkszenie plonu ogoélem owocoéw pomidora w pordOwnaniu
z uzyskanym z ro$lin uprawianych na glebie niemulczowanej. W uprawie bez ostony
istotnie najwigkszy plon uzyskano z roslin mulczowanych stoma gryczana,
a w kombinacji ostanianej widknina z mulczowanych stoma kukurydziana. Kazda
stoma zastosowana w dawce 10 t-ha™ przyczynita si¢ do zwigkszenia plonu pomidora
W poréwnaniu z kontrola bez mulczu. Sciétkowanie gleby stoma zytnia zwiekszyto
procentowy udziat plonu handlowego owocow w plonie ogoétem w stosunku do
niemulczowanej kontroli.

Sposréd badanych rodzajéow stomy gromadzeniu cukréow ogdtem w rdézach brokutu
W poréownaniu z uprawa na glebie niemulczowanej sprzyjalo Scidtkowanie stoma
kukurydziana, a akumulacji cukréow redukujacych kukurydziana, rzepakowa
1 gryczana. Wigksza zawartos$cia suchej masy w poréwnaniu z kontrola bez $ciotki
charakteryzowaty si¢ owoce pomidora pochodzace z uprawy na mulczu ze stomy
zytniej 1 gryczanej, kwasu askorbinowego uprawiane na mulczu ze stomy gryczanej,
cukrow ogétem 1 redukujacych odpowiednio na stomie kukurydzianej i zytnie;j.
Niezaleznie od rodzaju stomy, mulczowanie dawka 20 t-ha™ przyczynito si¢ do
zwigkszenia zawarto$ci suchej masy w rézach brokulu w poréwnaniu do otrzymane;j
na glebie mulczowanej stoma w dawce 10 t-ha™. Natomiast zastosowanie mniejszej
dawki mulczu sprzyjato gromadzeniu suchej masy w owocach pomidora. Zwigkszenie
dawki mulczu z 10 do 20 tha™ przyczynito si¢ do zwigkszenia zawartosci kwasu

askorbinowego w rozach i owocach. Wigksza zawartoscia cukrow redukujacych
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charakteryzowaty si¢ roze brokutu zebrane z obiektow mulczowanych stoma w dawce

10 niz 20 t-ha™.
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5. Oméwienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Glowne kierunki prac badawczych ujeto w nastgpujace grupy tematyczne:

1. Doskonalenie agrotechniki ziemniaka wczesnego

Podstawowym czynnikiem, ktory decyduje o powodzeniu uprawy ziemniaka na wczesny
zbior jest temperatura gleby 1 powietrza w pierwszej potowie okresu wegetacji. Dla produkcji
ziemniaka wczesnego istotne sa wyzsze temperatury w kwietniu 1 maju, umozliwiajace
wczesne sadzenie i szybki poczatkowy rozwoj roslin. Niekorzystny wplyw niskiej
temperatury w poczatkowym okresie wegetacji ziemniaka mozna zmniejszy¢ stosujac ostony
bezposrednio na obsadzone pole. Korzystny efekt stosowania oston w duzym stopniu zalezy
od warunkéw glebowych i1 klimatycznych oraz od terminu zbioru ziemniaka. Wysokie
naktady na produkcj¢ stwarzaja potrzebe poszukiwania optymalnych rozwiazan zaréwno co
do rodzaju stosowanej ostony jak i dlugosci okresu utrzymywania jej na roslinach.

Zmiana warunkow poczatkowego wzrostu i rozwoju roslin w wyniku stosowania oston
spowodowata przyspieszenie przebiegu faz rozwojowych ziemniaka. Podwyzszenie
temperatury gleby na skutek stosowania oston przyczynito si¢ do przyspieszenia wschodow
srednio o 5 dni, skrocenia okresu od sadzenia do formowania pakow kwiatowych o 3 dni, a do
zawiazywania bulw o 5 dni oraz do 2-krotnego zwigkszenia powierzchni asymilacyjnej ro$lin.
Wigkszy wzrost temperatury gleby pod folia perforowana, niz pod wtdkning powodowat
wczesniejsze 0 1-2 dni wystapienie kolejnych faz rozwojowych roslin, ale rodzaj stosowane;
ostony nie miat istotnego wplywu na wielkos¢ powierzchni asymilacyjnej ro$lin.

Stosowanie oslon w uprawie wczesnych odmian ziemniaka przyczynitlo si¢ do
przyspieszenia zbiorow €O najmniej o 2-3 tygodnie w stosunku do terminu optymalnego
w danym rejonie oraz wptyneto na poprawe struktury plonu poprzez zwigkszenie udziatu
w nim masy bulw duzych. Lepszy efekt stosowania oston uzyskuje si¢ w uprawie ziemniaka
na bardzo wczesny zbiér. W miarg jego opozniania efekt ten maleje.

Wyniki badan pozwolily na stwierdzenie w jakim stopniu zmiana warunkoéw
poczatkowego wzrostu i rozwoju ros$lin w wyniku stosowania oslony wptyngla na zmiang
sktadu chemicznego bulw. Stwierdzono, ze przyspieszenie wegetacji ziemniaka przyczynito
si¢ do poprawy jako$ci bulw poprzez zwigkszenie zawartosci suchej masy i skrobi, ale miato

niewielki wptyw na zawarto$¢ biatka ogolnego 1 kwasu askorbinowego. Rodzaj stosowane]
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ostony 1 dlugo$¢ utrzymywania jej na roslinach nie powodowaty istotnych zmian w sktadzie
chemicznym bulw. Przyspieszenie wegetacji roslin poprzez ostonigcie wtokning przyczynito
si¢ do niewielkiego wzrostu zawartosci w bulwach azotu ogotem, rownoczesnie zmniejszato
gromadzenie azotanéw. Nawozenie azotem miatlo niewielki wptyw na zawartos¢ w bulwach
azotu ogodtem, ale zwigkszenie dawki azotu wptynglto na wzrost zawartosci azotanow.

Ze wzgledu na wigksza pracochtonnos$¢ podkietkowywania sadzeniakdéw, sadzenia,
zbioru i1 przygotowania do sprzedazy produkcja ziemniaka wczesnego wymaga ponoszenia
wigkszych kosztéw w poréwnaniu z ziemniakiem jadalnym na p6zniejszy zbior. Jednoczesnie
Znacznie wyzsze ceny uzyskiwane za ziemniaki mtode powoduja, ze optacalnos¢ ich
produkcji jest wigksza w poréwnaniu do innych kierunkéw uzytkowania ziemniaka.
Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze koszty stosowania oston zostaly pokryte
przyrostem plonu.

Prace badawcze dotyczace ostaniania ro$lin ziemniaka folia polietylenowa perforowana
i wtoknina polipropylenowa stanowity podstawe rozprawy doktorskiej nt. ,,Wykorzystanie

oston z tworzyw sztucznych w uprawie ziemniaka na wczesny zbior”.

Wyniki badan opublikowano w pracach IlA 2, 1IDa 1, 1IDa 2, 1IDa 3, 1IDa 4, 11Da 5, I1Da 6,
IIDa 7, 11Da 8, 11Da 9, 1IDa 10, 11Da 13, I1IDa 14, 11Da 16, 11Da 18, IIDa 20, 1IDc 1, lIDc 2,
11Dd 1, 1IDd 2, 11Dd 3.

2. Znaczenie resztek pozbiorowych warzyw korzeniowych w bilansie materii

organicznej gleby

Waznym elementem bilansu substancji organicznej w glebie sa resztki pozbiorowe roslin
uprawnych. Stanowia one cenne zrddlo zwiazkow wegla bedacych substratem préchnicy
glebowej. Roznice gatunkowe i odmianowe w ilosci resztek pozbiorowych powinny by¢
uwzgledniane przy ustalaniu bilansu substancji organicznej zmianowania. W dostgpnej
literaturze brak jest danych dotyczacych ilo$ci resztek pozbiorowych pozostawianych przez
ros$liny warzywne 1 ich udzialu w bilansie substancji organicznej gleby. W trakcie badan
okreslono ilo$¢ resztek pozbiorowych pozostajacych na polu po zbiorze trzech odmian selera
korzeniowego (‘Odrzanski’, ‘Gol’ 1 ‘Edward’) oraz szesciu odmian marchwi (‘Dolanka’,
‘Kazan F;’, ‘Finezja’, ‘Perfekcja’, ‘Koral’, ‘Flacoro’) i1 buraka ¢wikltowego (‘Rywal’,
‘Czerwona Kula’, ‘Astar F1’, ‘Regulski Cylinder’, ‘Opolski’ i ‘Crosby’). Stwierdzono istotne
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gatunkowe 1 odmianowe roznice w ilosci §wiezej 1 suchej masy resztek pozbiorowych
warzyw korzeniowych (seler korzeniowy, marchew, burak ¢éwiklowy). Najwigcej resztek
pozbiorowych pozostawiala marchew. Sucha masa resztek pozbiorowych selera
korzeniowego byla o 19,2%, a buraka ¢wiklowego o 59,0% mniejsza od stwierdzonej
w przypadku marchwi. Roéznice w ilosci suchej masy resztek pozbiorowych pomigdzy
szeScioma odmianami marchwi wynosity 16,7%, a buraka ¢wiktowego 21,5%. Nie
odnotowano istotnych réznic w ilosci resztek pozbiorowych migdzy odmianami selera

korzeniowego.

Wyniki badan opublikowano w pracy I1Da 19.

3. Bezposredni i nastepczy wplyw mulczowania na wlasciwosci gleby oraz wielko§é

i jako$¢ plonu warzyw

Jednym z elementoéw proekologicznej uprawy roslin warzywnych jest mulczowanie gleby
z wykorzystaniem naturalnych i syntetycznych materiatow okrywajacych. Zabieg ten pozwala
na znaczne zmniejszenie zuzycia Srodkéw ochrony roslin 1 nawozoéw mineralnych oraz
ograniczenie wykorzystania zabiegow uprawowych naruszajacych struktur¢ gleby przy
jednoczesnym utrzymaniu trwalej zyznosSci gleby i zadowalajacej wysokosci i jakosci plonow.
Do tego celu wykorzystywane sa mulcze organiczne (stoma, trociny, kora, torf) i rosliny
uprawiane jako migdzyplony (gorczyca biata, facelia bigkitna, Zyto zwyczajne, wyka siewna
1 kosmata, zycica wielokwiatowa).

Ro$liny okrywowe chronia glebe przed niekorzystnym wpltywem czynnikow
atmosferycznych w przerwie migdzy uprawa kolejnych gatunkéw warzyw. Przyorane przed
siewem lub sadzeniem plonu glownego stanowia cenny nawoz organiczny wzbogacajacy
glebe w sktadniki pokarmowe i materi¢ organiczna. Pozostawione bez przyorania chronia ja
przed skutkami erozji. Zwigkszaja takze aktywno$¢ biologiczng gleby i skutecznie hamuja
wzrost chwastow.

Celem badan bylo okreslenie wptywu trzech sposobéw mulczowania gleby (migdzyplony
przyorywane jesienia, przyorywane wiosna i pozostawione jako okrywa bez przyorania) na
zmiany wilgotno$ci gleby oraz jej zachwaszczenie, a takze na plonowanie i wybrane elementy
warto$ci odzywczej kapust glowiastych uprawianych w pierwszym i cebuli zwyczajnej
w drugim roku po mulczowaniu gleby. Gleb¢ mulczowano stoma zytnia w dawce 5 t-ha™
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i nawozami zielonymi: facelig (Phacelia tanacetifolia Benth.), wyka siewna (Vicia sativa L.),
seradela (Ornithopus sativus) i owsem (Avena sativa L.). Efekty mulczowania poréwnano
z kontrola bez mulczowania oraz z nawozeniem obornikiem w dawce 40 t-ha™.

Facelia 1 owies wytworzytly podobny nie rozniacy si¢ istotnie plon biomasy. Plon $wiezej
masy facelii i owsa byl ponad 2,5-krotnie wigkszy niz plon $wiezej masy wyki i seradeli.
Plon suchej masy wyki byl istotnie wigkszy niz plon suchej masy seradeli. Wyzsza
wilgotno$¢ zaro6wno wierzchniej jak i1 glebszej warstwy gleby we wszystkich terminach
pobierania prob stwierdzono w obiektach, w ktorych rosliny mulczujace przyorywano jesienia
lub pozostawiono jako mulcz bez przyorania w poréwnaniu z obiektami, w ktérych orke
wykonano wiosna. Facelia i owies wytwarzaty wigcej masy organicznej, a mulcz z tych roslin
korzystniej wptywal na wilgotno$¢ gleby, niz mulcz z seradeli i wyki siewnej.
Zachwaszczenie gleby, na ktorej mulcz ze stomy pozostawiono do czasu zbioru kapusty byto
istotnie mniejsze w porodwnaniu do stwierdzonego po jesiennym i wiosennym przyoraniu
stomy. W okresie wzrostu kapusty §wieza masa i liczba chwastow na glebie, na ktérej mulczu
nie przyorano byla istotnie nizsza od tej, jaka wystapita w kontroli bez mulczowania i po
nawozeniu obornikiem. Istotny wplyw mulczowania na zachwaszczenie gleby zaznaczyt sig
w pierwszym roku po jego zastosowaniu. Najkorzystniej na obnizenie liczby chwastow
w kapuscie wptynglo przyoranie mulczoOw wiosng, a w cebuli pozostawienie ich bez
przyorania. Mulcz z owsa 1 facelii obnizat istotnie $wieza masg 1 liczbg chwastow przed
sadzeniem kapusty, a mulcz z owsa takze Swieza mas¢ chwastow przed zbiorem kapusty.
Mulcz z owsa i facelii przyczynil si¢ rowniez do obnizenia liczby chwastow przed zbiorem
cebuli w poréwnaniu do stwierdzonej po mulczowaniu wyka.

Mulczowanie gleby roslinami okrywowymi i stoma przyczynito si¢ do istotnego wzrostu
plonu kapusty glowiastej i cebuli w poréwnaniu do kontroli bez mulczowania. Najlepszy
efekt uzyskano po zastosowaniu mulczu z seradeli. Plony kapusty i cebuli uzyskane po
mulczowaniu stoma byly podobne do plonu po nawozeniu obornikiem w dawce 40 tha™.
Mulczowanie gleby facelia i owsem przyczynito si¢ do zwigkszenia zawarto$ci suchej masy
w kapuscie i cebuli. Sposrod badanych rodzajow mulczu seradela i owies wptywaly na wzrost
zawartosci witaminy C w warzywach. Wzrost zawarto$ci biatka w kapuscie obserwowano po

mulczu z wyki siewnej i seradeli.

Wyniki badan opublikowano w pracach 1A 3, 1lA 4, 1IA 6, 11Da 12, 11Da 21, 11Da 28, 11Db 3,

I1Dc 4.
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4. Nawozy zielone w uprawie warzyw

Jednostronne i nieracjonalne nawozenie mineralne stwarza zagrozenie dla $rodowiska
naturalnego, moze takze wplywac na obnizenie wartosci biologicznej osiaganych plondw.
Czynnikiem lagodzacym ujemne skutki intensyfikacji rolnictwa jest racjonalne nawozenie
organiczne. Stosowanie nawozOow naturalnych i organicznych jest warunkiem dobrego
wykorzystania sktadnikow z nawozéw mineralnych.

Przeprowadzono dwa eksperymenty polowe. W pierwszym analizowano wplyw
przedplonowych nawozow zielonych (owsa (Avena sativa L.), peluszki (Pisum sativum subsp.
arvense (L.) Asch.), wyki siewnej (Vicia sativa L.) oraz mieszanek tych roslin) na plonowanie
pora i marchwi. Dziatanie plonotwércze nawozow zielonych poréwnano z obornikiem
w dawce 25 tha™’ oraz uprawa bez nawozenia organicznego. Wpltyw przedplonéw na
plonowanie warzyw byl podobny jak obornika. Nastgpczy efekt plonotwoérczy przedplondw
przyoranych w catosci byt wigkszy niz resztek pozbiorowych. Najkorzystniej na wielko$¢
plonu handlowego, mase i dlugo$¢ czesci wybielonej pora wplyngto przyoranie nawozu
zielonego z wyki siewnej. Marchew uprawiana po przyoraniu nawozow zielonych w postaci
calych ro$lin owsa oraz mieszanek z jego udzialem charakteryzowala si¢ wigkszym plonem
ogotem, natomiast uprawiana po prawie wszystkich przyoranych w catosci przedplonach,
z wyjatkiem peluszki, wigkszym plonem handlowym od uprawianej po oborniku.

W drugim eksperymencie okreslono warto$¢ nawozowa facelii (Phacelia tanacetifolia
Benth.), szartatu (Amaranthus cruentus L.), stonecznika (Helianthus L.), seradeli (Ornithopus
sativus) i bobiku (Vicia faba L. ssp. minor) oraz ich przydatno$¢ jako nawozow zielonych
w uprawie kukurydzy cukrowej. Efekty stosowania mig¢dzyplonowych nawozéw zielonych
poréwnano z uzyskanymi po oborniku przyoranym w dawce 40 tha™’ oraz w obiekcie
kontrolnym bez nawozenia organicznego. W celu okreslenia optymalnego terminu siewu
ro$liny migdzyplonowe wysiewano w trzech terminach w odstgpach dwutygodniowych:
21 lipca, 4 i 18 sierpnia.

Stonecznik, charakteryzujacy si¢ wysokim plonem zielonej masy, oraz seradela, ze
wzgledu na przynalezno$¢ do rodziny bobowate, sa dobrymi ro$linami na zielony nawoz.
Duzy wptyw na plon biomasy roslin mi¢dzyplonowych miat termin siewu. OpdzZnienie siewu
0 4 tygodnie powodowato spadek ilo$ci wytworzonej biomasy o ponad 50%. Reakcja
poszczegolnych gatunkéw na opoznienie siewu byla zrdéznicowana. Najwigkszym spadkiem
plonu $wiezej i suchej masy reagowaly: bobik, szarfat i stonecznik. Plon suchej masy tych
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ro$lin wysianych 18 sierpnia, w poréwnaniu z plonem suchej masy uzyskanym z siewu
21 lipca, byt mniejszy odpowiednio o 55,6%, 52,8% i 51,4%. Najmniejszy spadek plonu
suchej masy (0 27,6%) w wyniku opodznienia siewu stwierdzono w przypadku seradeli.
Najwiecej azotu akumulowata w suchej masie seradela, a fosforu bobik. Lacznie najwigksza
zawartoscia makrosktadnikéw w plonie suchej masy charakteryzowat si¢ szartat i stonecznik.
Rosliny migdzyplonowe przyorane na zielony nawoz przyczynity si¢ do wzrostu plonu
ogélem i handlowego kukurydzy cukrowej uprawianej w pierwszym roku po nawozeniu
W poréwnaniu do kontroli bez nawozenia organicznego. Plonotwoércze dziatanie nawozow
zielonych byto zblizone do dziatania obornika. Opdznienie terminu siewu migdzyplonow
0 2 i 4 tygodnie powodowato obnizk¢ plonu handlowego kolb kukurydzy. Wigcej suchej
masy zawieraly ziarniaki kukurydzy uprawianej bez nawozenia organicznego. Kukurydza
uprawiana po migdzyplonach charakteryzowata si¢ wigksza lub zblizona zawarto$cia cukréw

ogotem i redukujacych do uprawianej po oborniku.

Wyniki badan opublikowano w pracach I1A 8, [1A 10, 1lA 11, 11Da 11, IIDa 17, 11Da 25, 1IDa
29, 11Da 32, 1IDb 2, 11Db 3.

5. Wplyw nawozenia organicznego i wapnowania gleby na pobieranie kadmu

i olowiu przez wybrane gatunki warzyw

Podstawowym Zrédlem sktadnikow odzywczych jest dla roslin gleba. Ro$liny oprocz
pierwiastkow koniecznych do prawidtowego wzrostu i rozwoju czerpia takze te, ktore sa
zbedne, a w wigkszym stgzeniu staja si¢ szkodliwe. Do grupy tej naleza metale cigzkie, m. in.
kadm 1 otow. Rosliny uprawne zanieczyszczone metalami cigzkimi stanowia bezposrednie
zagrozenie zdrowia czlowieka. Podstawowymi zabiegami zmniejszajacymi zagrozenia
zwigzane z podwyzszong zawarto$cig metali cigzkich w glebach sa nawozenie organiczne
i wapnowanie.

Badania prowadzono w ramach dwoch tematow badawczych. W pierwszym okre§lono
bezposredni 1 nastgpczy wptyw wapnowania i nawozenia organicznego na zawarto$¢ kadmu
w cze$ciach jadanych warzyw. W pierwszym roku po wapnowaniu i nawozeniu uprawiany
byt seler korzeniowy, natomiast w drugim por. Nawozenie organiczne w postaci obornika
(60 tha™) i stomy zytniej (4 tha™) oraz miedzyplonu ozimego z zyta (Secale cereale L.)
I wyki kosmatej (Vicia villosa Roth.) uprawianych na przyoranie w sposéb istotny obnizato
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zawartos¢ kadmu w korzeniach spichrzowych selera w poréwnaniu do stwierdzonej bez
nawozenia organicznego. Najkorzystniej na obnizenie zawarto$ci kadmu wptyneto nawozenie
obornikiem i migdzyplonem z zyta. Najmniejsza zawartos¢ kadmu w biatej i zielonej czgSci
pora oraz lisciach selera stwierdzono w uprawie po oborniku. Warzywa uprawiane
w pierwszym 1 drugim roku po wapnowaniu gleby charakteryzowaty si¢ istotnie mniejsza
zawarto$cig kadmu w poréwnaniu z uprawianymi bez wapnowania.

W drugim eksperymencie analizowano roéznice w zawartosci kadmu i otowiu w liSciach
i korzeniach spichrzowych sze$ciu odmian buraka ¢wiktowego (‘Rywal’, ‘Czerwona Kula’,
‘Astar’, ‘Regulski Cylinder’, ‘Opolski’ i ‘Crosby’) uprawianego na glebie wapnowanej
I niewapnowanej. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze wapnowanie
przyczynito si¢ do obnizenia zawarto$ci przyswajalnego kadmu i otowiu w glebie oraz
zawarto$ci badanych metali cigzkich w liSciach 1 korzeniach spichrzowych buraka

¢wiklowego. Liscie burakow ¢wiktowych pobraty wigcej kadmu 1 olowiu niz korzenie.

Wyniki badan opublikowano w pracach I1Da 15, 11Da 23, 11Da 24.

6. Wplyw dokarmiania dolistnego na wzrost i plonowanie melona

Dokarmianie dolistne roslin warzywnych traktowane jako uzupelnienie nawozenia
doglebowego pozwala na uzyskanie wysokich i dobrych jakosciowo plonéw przy znacznie
mniejszym zuzyciu nawozow mineralnych. Dokarmianie dolistne nawozami zawierajacymi
azot, fosfor i potas oraz mikroelementy polecane jest jako najbardziej skuteczna metoda
uzupetniania niedoboru sktadnikow odzywczych w uprawie warzyw. Badania dotyczyly
wptywu dokarmiania dolistnego Florowitem i Ekolistem-Warzywa z mocznikiem na wielkos¢
1 jako$¢ plonu melona.

Wigkszy plon ogoétem 1 handlowy owocow zebrano z ro$lin dokarmianych Florowitem
i Ekolistem z mocznikiem w porownaniu do uzyskanego w obiekcie kontrolnym bez
dokarmiania dolistnego. Dokarmianie nawozami dolistnymi przyczynito si¢ do istotnego
zwigkszenia liczby owocow handlowych, §redniej masy, grubo$ci miazszu i1 poprawy
smakowitosci owocow melona w poréwnaniu do zebranych z roslin uprawianych bez
dokarmiania. Najwigcej suchej masy zawieraly owoce zbierane z obiektu kontrolnego,

a kwasu askorbinowego owoce z roslin dokarmianych Ekolistem-Warzywa z mocznikiem.
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Zastosowane w doswiadczeniu nawozy dolistne przyczynity si¢ do obnizenia zawarto$ci

cukréw ogotem i redukujacych w owocach.

Wyniki badan opublikowano w pracach 1A 1, 1A 5, lIDa 22, 11Da 26, 11Dc 3.

7. Wplyw dodatku AgroHydroGelu i nawadniania na plonowanie oraz wartos¢

odzywczg warzyw

W warunkach klimatycznych Polski uprawa roslin bez witasciwego zaopatrzenia ich
w wodg nie gwarantuje wysokich i dobrej jakosci plonow. Wysokie plony mozna uzyskac
poprzez nawadnianie oraz stosowanie hydrozeli pozwalajacych na gromadzenie wody
w glebie i stopniowe udost¢pnianie jej roslinom uprawnym. Spos$réd wielu sposobow
nawadniania, kroplowe charakteryzuje si¢ najbardziej oszczednym zuzyciem wody. Badania
miaty na celu okreslenie wptywu nawadniania tasma kroplujaca oraz réznych sposobow
stosowania AgroHydroGelu (AgroHydroGel zastosowany w pelnej dawce pod rozsade,
AgroHydroGel zastosowany w pelnej dawce pod rosling w gruncie, potowa dawki
AgroHydroGelu zastosowana pod rozsadg, potowa pod rosling w gruncie) na plonowanie
I zawarto$¢ wybranych sktadnikow odzywczych w selerze korzeniowym i kalarepie.

Nawadnianie istotnie zwigkszylo plonowanie kalarepy 1 selera korzeniowego, natomiast
nie powodowato zmian w zawartosci sktadnikow odzywczych. Najkorzystniej na plonowanie
kalarepy, zar6wno w kombinacji nawadnianej jak i nienawadnianej wplyngto zastosowanie
hydrozelu w cato$ci pod rosling w gruncie, a na plonowanie selera korzeniowego stosowanie
hydrozelu pod ro$ling w gruncie i w dawce dzielonej. Wigcej suchej masy w poroOwnaniu
z obiektem kontrolnym zawieraly korzenie z obiektow, w ktorych AgroHydroGel
zastosowano w dawce dzielonej. Najwigcej kwasu askorbinowego i cukrow ogétem zawieraty
zgrubienia z obiektow, w ktorych superabsorbent stosowano w catosci do gruntu lub w dawce
dzielonej. Hydrozel zastosowany w cato$ci pod rosling w gruncie i w dawce dzielonej istotnie

zwigkszyl zawarto$¢ kwasu askorbinowego w korzeniach selera.

Wyniki badan opublikowano w pracach 1A 9, 11Da 30, 11Da 31.
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8. Sciolki syntetyczne w uprawie melona

Ostanianie gleby $ciotkami z tworzyw sztucznych w sposob istotny zmienia mikroklimat
w otoczeniu roslin. W przypadku stosowania czarnej folii 1 czarnej wiokniny sprzyja
szybszemu nagrzewaniu si¢ gleby, przez co wpltywa na wielko$¢, wezesnos¢ i1 jakos¢ plonu,
zwlaszcza gatunkow cieptolubnych. Celem badan byto okreslenie wptywu $cidtkowania gleby
czarng folig, czarna widkning i tkaning polipropylenowa na wielkos¢ i jako$¢ plonu oraz
wybrane elementy odzywcze dwoch odmian melona (‘Seledyn’ i “Yupi’) uprawianego
w warunkach klimatycznych srodkowo-wschodniej Polski.

Wigkszy plon ogotem, handlowy 1 wczesny data polska odmiana ‘Seledyn’
niz holenderska “Yupi’. Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze $cidtkowanie gleby nie
miato istotnego wptywu na wielko$¢ plonu ogétem i handlowego owocow. Na plonowanie
melona wigkszy wplyw miaty warunki pogodowe w latach badan niz $cidtkowanie gleby.
Odmiana “Yupi’ charakteryzowala si¢ istotnie wigksza taczna liczba owocow i liczba owocoOw
handlowych niz odmiana ‘Seledyn’. Istotnie wigcej suchej masy, cukréw ogdtem
1 redukujacych oraz witaminy C stwierdzono w owocach odmiany ‘Yupi’ w pordéwnaniu
z odmiang ‘Seledyn’. Wigksza zawartoscia skladnikow odzywczych charakteryzowaty sig
owoce z obiektow S$cidtkowanych folia polietylenowa niz wlokning 1 tkaning

polipropylenowa.
Wyniki badan opublikowano w pracach 1A 7, 1IDa 27, 11Dc 3.

9. Badania nad jakoS$cia surowcéw roslinnych dla przetworstwa

Od roku 2012 jestem cztonkiem zespolu badawczego realizujacego komercyjne tematy
badawcze na zlecenie firmy Zentis Polska sp. z 0.0. Badania dotycza wptywu zréznicowane;j

agrotechniki na przydatno$¢ surowcow roslinnych do produkcji wsadow do wyrobow

mleczarskich. Wyniki badan sa wtasno$cia firmy Zentis Polska sp. z o.0.

Eoytr  HYokeemas

29



